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Vorwort

Jeder Wasserlauf hat ein natirliches Uberschwemmungs-
gebiet, in dem er sich bei Hochwasser ausbreiten kann. Ins-
besondere zum Schutz von Siedlungen und Verkehrswegen
wurden allerdings in den vergangenen Jahrhunderten zahl-
reiche Flussldufe eingedeicht. Auch wenn wir heute wissen,
dass dadurch natiirliche Uberschwemmungsflichen und Riick-
halterdume verloren gehen und sich die Hochwasserspitzen
erh6hen konnen, kann auf Deiche nicht verzichtet werden.

Entlang den groBeren Gewdssern in Bayern wurden ca. 1300 km
Hochwasserschutzdeiche gebaut, die auf weiten Strecken nicht
mehr den heutigen technischen Anforderungen entsprechen.
Das nach dem Pfingsthochwasser 1999 gestartete bayerische
Aktionsprogramm 2020 fiir einen nachhaltigen Hochwasser-
schutz sieht vor, die Deiche mit einem Kostenaufwand von

ca. 500 Mio. Euro zu sanieren. Diese Sanierungsarbeiten flr
ein einheitliches Schutzniveau konnen noch Jahre dauern, so
dass Vorkehrungen zur Gefahrenabwehr auf den noch unzu-
reichenden Deichabschnitten bei Hochwasser getroffen wer-
den missen.

Hochwasserereignisse der Vergangenheit haben gezeigt, wie
wichtig der Einsatz von qualifiziertem Fachpersonal bei der
Deichverteidigung ist. Auch die Mitwirkung zahlreicher Helfer
ist unverzichtbar. Sie sind um so wertvoller, je besser sie ihre
moglichen Aufgaben beherrschen und je deutlicher ihnen die
Gesamtzusammenhénge bewusst werden. Fehler in der Deich-
verteidigung kénnen schwerwiegende Folgen haben und zu
Deichbriichen fiihren. Dies muss auch in Ausnahmesituationen
eines Hochwassers vermieden werden.

Mit dieser Broschiire wird allen Beteiligten der Deichverteidi-
gung und -sicherung eine Anleitung Gbergeben, die dazu
beitragen soll, die Ursachen fiir Schadensfalle am Deich zu
erkennen und Deichverteidigungsmittel richtig einzusetzen.

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft
Miinchen, im August 2003

Prof. Dr.-Ing. A. Géttle
Prasident
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Wissen

Allgemeine Begriffe

Abb. 01 Querschnitt durch einen Deich — Begriffe

Der Freibord ist der
vertikale Abstand

Wasserseite

zwischen der Deich-
krone und dem Be-
messungswasser-
stand. Er setzt sich
aus Windstau, Wel-
lenauflaufhéhe und

Landseite
(Binnenseite)

wasserseitige landseitige
Bemessungs- Boschung Boschung gegebenenfalls Zu-
hochwasserstand Deich- schldagen zusammen.
(BHW) Freibord krone  paich- Deichhinterweg Der Deichhinterweg
v ' schulter Entwisse- dient der besseren
Mittel- Ufer wasserseitiger wasserseitige | landseitiger rungs- Erreichbarkeit fur
wasserstand DeichfuR Berme DeichfuB graben Kontrolle und Deich-
(MW) | ! verteidigung und zur
v ‘ Erhdhung der Stand-
sicherheit.
Flussbett | Deichvorland | Deich | Deich-
(Deichaufstandsflache) hinterland

Abb. 02 Anstieg des Wasserspiegels (homogener Deich)
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Abb. 03 Anstieg des Wasserspiegels (Deich mit Dichtung)

Wasserspiegel steigt Dichtung

Abb. 04 Lang anhaltende Hochwasserwelle
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Anstieg des Wasserspiegels

Bei Anstieg des Wasserspiegels steigt auch die Sickerlinie im
Deich an. Die Sickerlinie ist die Grenze zwischen dem trocke-
nen und durchfeuchteten Deichmaterial. Durchfeuchtete Be-
reiche unterhalb der Sickerlinie kénnen die Standsicherheit des
Deiches maBgebend schwéchen.

Die Sickerlinie kann durch Dichtungsschichten, welche in den
Deich eingebaut wurden, niedrig gehalten werden. Dadurch
ist die Standsicherheit im Deich verbessert. Der innere Aufbau
eines Deiches ist aber von aufen nicht erkennbar. Der Austritt
von klarem Sickerwasser im unteren Drittel der Bschung ist
jedoch natiirlich. Eine Beobachtung von zu Tage tretendem
Sickerwasser sollte im Hochwasserfall jedoch grundséatzlich
erfolgen.

Bei Fragen zum inneren Aufbau eines Deiches sollte immer ein
Fachmann zu Rate gezogen werden. Im Regelfall ist dies ein
Vertreter der zum Unterhalt verpflichteten Behérde.

Lang anhaltende Hochwasserwelle

Je langer ein Hochwasser mit einem hohen Wasserspiegel auf
einen Deich einwirkt, desto hoher steigt auch die Sickerlinie im
Deichkorper an. Die zunehmende Durchfeuchtung des Dei-
ches verschlechtert somit auch seine Standsicherheit. Der auf-
geweichte Deich wird zunehmend empfindlich gegen Erschiit-
terungen und zuséatzliche Belastungen, welche grundsatzlich
auf das geringst mogliche MaR zu beschranken sind.



Abb. 05 Schnell fallender Wasserspiegel
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Abb. 06 Geometrie eines Deiches
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Schnell fallender Wasserspiegel

Bei einem schnellen Absinken des Hochwasserspiegels kann
die Sickerlinie langsamer absinken als der Flusswasserspiegel.
Das schnelle Absinken flhrt zu einer hohen inneren Belastung
der wasserseitigen Boschung. Die Béschung kann auf groRerer
Lange abrutschen. Der Deich ist mitsamt seiner Dichtung (so-
fern vorhanden) zerstort. Einer nachfolgenden Hochwasser-
welle kann der zerstorte oder geschwachte Deich nicht mehr
standhalten.

Geometrie eines Deiches

Die Deichgeometrie bestimmt auch die grundsatzliche Stand-
sicherheit. Neben der Geometrie spielt der innere Aufbau und
die Dichtigkeit des Deichbaumaterials eine wichtige Rolle.

Im Gegensatz zum inneren Aufbau 4Rt sich die duBere
Geometrie vor Ort messen und kann fiir eine erste grobe
Abschatzung der Standsicherheit dienen. Generell sollten die
Bdschungsneigungen nicht steiler als 1:2 sein.

Die Deichkrone sollte mindestens 3,0 m breit sein.

Je breiter die Deich-
krone und je flacher
die Boschungs-
neigungen, desto
stabiler verhdlt sich
der Deich bei Hoch-
wasser.

Wissen Erkennen Handeln
Sickerwasseraustritte
Abb. 07 Sickerwasseraustritte Das Austreten von Sickerwasser ermoglicht eine
Beurteilung der Lage der Sickerlinie im Deich und
somit der Standsicherheit. Bei der Deichkontrolle im
flachiger Hochwasserfall sind Ort, Menge und Art des
[asseraustritt Sickerwassers zu beurteilen. Flichige Austritte von
Boschung klarem Sickerwasser im unteren Drittel der luftseiti-
gen Deichbdschung sind eher ungefdhrlich. Punk-
tuelle Austritte, zunehmende Wassermengen und
punktueller Tribungen des austretenden Sickerwassers
punktueller Sickerwasseraustritt bedeuten Erhohung des Gefdhrdungsgrades.
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Verformungen

Sickerwasseraustritte sind aufmerksam zu beobach-
ten, da sie friiher oder spater zu Verformungen des
Deiches fiihren kdnnen.

Je feuchter der Deich, desto empfindlicher reagiert
er auf Belastungen und Erschitterungen.

Verformungen an der luftseitigen Boschung konnen
aus der Durchsickerung des Deichkorpers entstehen.
Sowohl Durchfeuchtung als auch Wassersattigung
des Deichquerschnitts schwichen die Standsicherheit.
Risse und verstérkte Sickerwasseraustritte, insbeson-
dere bei Austritt von triibem Sickerwasser (Material-
transport — Ausspiilen von Feinteilen), kiindigen wei-
tere geféhrliche Verformungen an.

Abb. 08 Verformungen

Versetzung
(Gleiten)

Erosion
oder Kolk

Sackung

Wasserseite N
Hebung
(hydraulischer
Boschungs- / Grundbruch)
rutschung
. Boschungs-
/B_OSCh“”gS' rutschung
risse
der Grasnarbe Luftseite

Das stromende Hochwasser kann zu Verformungen
an der wasserseitigen Boschung fiihren.
Treibzeug, Eisbildung, Eisversetzung sowie Wellen-
auflauf aus Wind und Strémung in Kurven kénnen
lokal zu Verletzungen und Erosion der wasserseiti-
gen Boschung fuihren.

Im Hochwasserfall sind nur die Verformungen
oberhalb des aktuellen Wasserspiegels leicht zu
erkennen. Rutschungen oder Erosionen unterhalb
des Wasserspiegels bleiben verborgen.
Zunehmende Wasseraustritte auf der luftseitigen
Boschung koénnen ein Indiz fur die Beschadigung
der wasserseitigen Boschung sein.

Besonders geféhrlich ist der schnelle Abfall des
Wasserspiegels z.B. bei einem Deichbruch an ande-
rer Stelle. Die wasserseitige Bdschung kann dann
auf groer Lange abrutschen. Ein nachfolgender
Wiederanstieg des Wasserspiegels trifft dann auf
einen stark geschwéchten Deichquerschnitt. Dieser
wird aufgrund der beschéadigten Boschung starker
durchsickert, insbesondere dann, wenn eine Dich-
tungsschicht beschéadigt wurde.
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Klares Sickerwasser in der Béschung des Deichhinterwegs

Abb. 09 Klares Sickerwasser in der Béschung des Deichhinterwegs

Ort der Beobachtung Art der Beobachtung
Wasseraustritte Verformungen
klares Sickerwasser tribes Sickerwasser stark zunehmende Verformungen, Risse,
Sickerwasseraustritte Erosion
Deichkrone Uberstrémen [ S. 13 Absacken, Setzungen [1 S. 13

Luftseitige Béschung

Boschung unteres Drittel | dlnner flachiger
Wasserfilm [ S. 7 0s.9
lokal verstarkte
Austritte [ S. 7 0s.9

Oberer Bereich
der Béschung

beliebige Menge I S. 8

diinner Wasserfilm O S. 7 u.
groRere Mengen [ S. 7 u.

Boschung unterhalb
des Deichhinterweges

punktuelle Wasseraustritte

flachige Wasseraustritte

Risse im Oberboden [ S. 11
tiefergehende Risse und/oder
Rutschungen

Schneller zeitlicher Anstieg
der Sickerwassermengen
(trtib oder klar) O S. 10 o.

I«

Beobachtung/Ursache

Deich

Verhaltensregeln

MaBnahmen

Bdschung oberhalb 0S.8o.
des Deichhinterweges
Deichhinterland Quellen, Qualmwasser, Materialaustrag [1 S. 10 u.

Wasserseitige Béschung oberflachliche ortlich
begrenzte Beschadigung
0S.12o.

Rutschung Uber groRere
Lange [0 S. 12 u.
Beobachtungsmatrix Der Anstieg der Sickerlinie im Deich verringert die Standsicher-

Zur Anwendung der obenstehenden Tabelle muss die Deich-
wache bei Feststellung einer Unregelmassigkeit am Deich den
Ort und die Art von Sickerwasseraustritten und/oder Verfor-
mungen feststellen. Die Tabelle verweist auf die Seite, auf
welcher Hinweise auf den Gefédhrdungsgrad zu finden sind
und geeignete Sicherungsmafnahmen beschrieben werden.

Allgemeine Hinweise

heit. Deshalb ist die Menge des Sickerwassers und die Hohe
der austretenden Sickerlinie Gber die Zeit zu beobachten. Je
hoher der Wasserspiegel und je langer das Hochwasserereignis
dauert, desto hoher steigt auch die Sickerlinie im Deich.
Verformungen am Deich sind immer geféhrlich bis sehr ge-
fahrlich. In der Regel ist umgehend ein Fachmann hinzuzuzie-
hen und geeignete SicherungsmaBnahmen sind zu ergreifen.

Gefahrdungsstufen

e Austritt von klarem Sicker-

wasser (ohne Material-
austrag) in der Boschung

des Deichhinterweges oder

im unteren Drittel
der luftseitigen Béschung

e GleichmaBiger, dinner

Wasserfilm

e Abfluss des Sickerwassers
nicht behindern

e Deich nicht unnétig
belasten

e Deichhinterweg nicht
unnotig befahren oder
belasten

Sickerwassermengen ab-
schatzen und weiter beob-
achten, insbesondere wenn
das Hochwasser noch
steigt.

Bei starkem Austritt von
Sickerwasser ist ein Fach-
mann hinzuzuziehen.

Klares Sickerwasser im unteren Béschungsdrittel

ungeféhrlich

¢ \Wenn die Sickerwasser-

austritte bei weiterer
Beobachtung nicht anstei-
gen und keine Tribung
zeigen.

Abb. 10 Klares Sickerwasser im unteren Béschungsdrittel

A

Der Austritt von klarem Sickerwasser ist als ungefahrlich bis
problematisch einzustufen, da jeder Deich im Hochwasserfall
mehr oder minder durchsickert wird.

Die Menge des Sickerwassers allein ist kein Kriterium fur die
Standsicherheit des Deiches, gibt dem Fachmann jedoch Hin-
weise auf den inneren Aufbau des Deiches. Die Austrittstelle
von Sickerwasser ldsst Riickschliisse auf die Lage der Sickerli-
nie im Deich und somit auf die Standsicherheit zu.

Der Austritt von triibem Sickerwasser (Triibung durch Schweb-
stoffe, z.B. braunliche Farbung) weist auf den Austrag von
Bodenmaterial aus dem Deich oder aus dem Untergrund hin.
Diese Situation ist zumindest als gefahrlich einzustufen, da
Materialaustrag zu einer Schwachung der Standsicherheit des
Deiches flihrt.

Die Gefadhrdungsstufen sind ein grober Hinweis auf die Dring-
lichkeit und die Intensitat von zu ergreifenden MafRnahmen.
Die Einstufungen sind als Richtwert zu deuten und kenn-
zeichnen immer die unterste Grenze der dargestellten Geféahr-
dungssituation. Die Stufen lauten:
e ungeféhrlich Eine Beobachtung ist in der Regel
ausreichend.
Verhaltensmalregeln sind erforderlich
Deichverteidigung erforderlich;
Evakuierung des bedrohten Gebietes
prifen; fur alle Einsatzkrafte missen
Rettungsgeréte (s.S. 23) bereitstehen.
e sehr gefahrlich Unverziiglich massive Deichverteidigung
erforderlich. Einsatzkrafte mussen
Rettungsgerdte angelegt haben. Im
bedrohten Bereich sollten nur die unmittel-
bar am Einsatz Beteiligten verbleiben.

e problematisch
e gefahrlich

i«

Beobachtung/Ursache

Deich

H (Deichhohe)

Verhaltensregeln

Deichhinterland
<4
3

MaBnahmen

e Punktuell starkerer Austritt

von klarem Sickerwasser

in der Deichbdschung oder
in der Ndhe des DeichfulRes
Verstarkter, lokaler Austritt
von klarem Sickerwasser
im Bereich von Geholzen
oder an Bauwerken. Durch
Woihltiergange, verrot-
tende Wurzeln oder ent-
lang unterirdischer Leitun-
gen und entlang von Ge-
baudekanten bilden sich
bevorzugt Sickerwege aus,
welche groRere und zu-
nehmende Durchsickerung
und Durchstromung zu-
lassen.

e Sickerwasserabfluss nicht
behindern

¢ Deich und Deichhinterland
nicht unnétig befahren
oder belasten

e Genaue Beobachtung, ob
im Umfeld weitere Quellen
auftreten, insbesondere
nach dem Einleiten von
SicherungsmaBnahmen

¢ Genaue Beobachtung, ob
eine Triibung der Wasser-
austritte eintritt oder die
austretende Wassermenge
weiter zunimmt

Feststellen evtl. vorhande-
ner Schaden an wasserseiti-
ger Boschung (erhohte Ein-
sickerung); in diesem Fall
Abdichten der Wasserein-
trittstelle auf der wassersei-
tigen Béschung; [1 S. 17
Reduzierung der lokalen
Durchstromung (Auflastfil-
ter); [1 S. 14

Fortlaufende Beobachtung
der landseitigen Béschung
auf Anzeichen von Rut-
schungen und Verformun-
gen der Grasnarbe;
Fachmann hinzuziehen,
ggf. Grasnarbe durchste-
chen

ungefdhrlich

e \Wenn die Sickerwasser-

austritte bei weiterer Be-
obachtung nicht ansteigen
und keine Triibung zeigen.

problematisch

e \Wenn der Wasseraustritt

hoch am Deich liegt.

e Punktuell starker Sicker-

wasseraustritt kann zu in-
nerer und dulerer Erosion
fuhren.

e Bei sehr starkem Austritt

von klarem Sickerwasser,
wenn die Neigung der
Boschung steiler als 1:2
ist.
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Klares Sickerwasser oberhalb des Deichhinterwegs

Abb. 11 Klares Sickerwasser oberhalb des Deichhinterwegs
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Beobachtung/Ursache

Verhaltensregeln

Deichhinterweg

MaBnahmen

e Austritt von klarem Sicker-
wasser in geringen Men-
gen oberhalb des Deich-
hinterweges

e Der normale Sickerwasser-
abfluss ist behindert, wo-
durch die Sickerlinie im
Deich angestiegen ist.

e Der Deichhinterweg ist z.B.
durch standiges Befahren
und/oder den Eintrag von
Feinteilen verdichtet, so-

dass eine natiirliche Durch-
sickerung nicht mehr unge-

hindert moglich ist.

e Abfluss des Sickerwassers
nicht behindern oder
unterbinden

e Deichkrone und Deich-
boéschungen nicht belasten
und befahren

e Deichhinterweg nicht
unnotig belasten oder
befahren

* Sorgféltige Beobachtung
der landseitigen Deich-
boschung, ob Anzeichen
von Rutschungen eintreten
(z.B. Aufwolben oder Auf-
reiBen der Grasnarbe)

* Bei Aufwolbung der Gras-

narbe ist ein Fachmann
hinzuzuziehen. Ggf. ist die
Grasnarbe vorsichtig zu
durchstechen und fur den
Abfluss des Sickerwassers
zu sorgen.

Den ggf. aufgeweichten
Deichhinterweg sperren
und vorausschauend fur
eine alternative Zufahrts-
moglichkeit zu den abge-
sperrten Deichabschnitten
sorgen.

Klares Sickerwasser im oberen Bereich der Deichbdschung

problematisch

e Die Uberstromung kann
den Deichhinterweg auf-
weichen und unbefahrbar
machen. Die Erreichbar-
keit weiterer Deich-
abschnitte ist gefahrdet.

Abb. 12 Klares Sickerwasser im oberen Bereich der Deichbdschung
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Beobachtung/Ursache

Verhaltensregeln

MaBnahmen

* Austritt von klarem Sicker-
wasser in geringen Men-
gen im oberen Bereich der
Deichbdschung

e Deichkrone und Deich-
béschungen nicht belasten
oder befahren

e Deichhinterland nicht
unnotig belasten oder
befahren

e Erschitterungen durch
schweres Gerat vermeiden

e Sorgfiltige Beobachtung

der landseitigen Béschung
auf Anzeichen von Rut-
schungen (z. B. Aufwolben
oder AufreiBen der Gras-
narbe)

Fachmann hinzuziehen
und evtl. Sickerwasser-
abfluss verbessern (Durch-
stechen der Grasnarbe)

problematisch

¢ Der hohe Sickerwasser-
austritt deutet auf eine
hohe Sickerlinie und damit
auf eine weitgehende
Sattigung des Deichkor-
pers hin.

e GroRe Teile des Deiches
stehen unter Auftrieb.

e Schlagartiges Abrutschen
oder Aufbrechen der
Boschung ist moglich.
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Austritt von triibem Sickerwasser punktuell oder flachig

Abb. 13 Austritt von triibem Sickerwasser punktuell

evtl. Einsenkung

der Deichkrone

I«

Abb. 14 Austritt von triilbem Sickerwasser flachig

tribe Sickerwasser-

austritte

evtl. Einsenkung

der Deichkrone

I«

Beobachtung/Ursache

Verhaltensregeln

tribes Sickerwasser

mit Materialaustrag

MaBnahmen

Punktueller oder flachiger
Austritt von triibem
Sickerwasser in der Deich-
bdéschung oder der Bo-
schung des Deichhinter-
wegs

Bei langanhaltendem
Austritt von triitbem Sicker-
wasser kann es zu einer
Einsenkung der Deichkrone
oder der Deichbéschung
kommen

e Sickerwasserabfluss nicht
behindern oder unterbin-
den

¢ Deichkrone und Deich-

boschungen nicht befahren

¢ Deichkrone nicht belasten

¢ Deichhinterland nicht
unnotig befahren oder
belasten

Fachmann hinzuziehen

Bei punktuellen Austritten
lokale Ursache feststellen
Eine Schadstelle auf der
wasserseitigen Bdschung
mit Lecksegel abdichten.
00s.17

Bei groRflachigen Austrit-
ten ist der Deich auf der
Landseite abzustltzen.
[0S 14

Deichkrone nach Stitzung
auf gesamter Breite wieder
herstellen.

Wenn die starken Sicker-
wasseraustritte und die ort-
lichen Umstande (schlechte
Erreichbarkeit wegen des
durchweichten Untergrun-
des) eine Sicherung nicht
zulassen, kann ein Schloss-
deich [ S. 18 hergestellt
werden, um die Schadstelle
abzusichern.

gefahrlich

e Der Austrag von feinem

Bodenmaterial (Schluffe
und Sande) gefahrdet die
Standsicherheit des Dei-
ches.

e Eine plotzliche Verstar-

kung der Sickerwasseraus-
tritte und des Bodenaus-
trags ist moglich.

e Die innere Erosion des

Deiches ist von auRen
nicht zu erkennen.

sehr geféhrlich

¢ Die Standsicherheit des

Deiches ist akut gefahr-
det, wenn Materialaustrag
in deutlich sichtbaren
Mengen stattfindet oder
Verformungen an luftseiti-
ger Boschung oder Deich-
krone erkennbar sind.
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Schneller Anstieg der Sickerwassermengen

Abb. 15 Schneller Anstieg der Sickerwassermengen

I«

Sickerwasseraustritte

Beobachtung/Ursache Verhaltensregeln MaBnahmen

e Es tritt klares oder triibes

* Sickerwasserabfluss nicht e Landseitige Stutzung des

geféhrlich

e Auch wenn Sickerwasser
nur im unteren Béschungs-
drittel austritt

sehr gefahrlich

Wissen Erkennen Handeln

Risse und Rutschungen an der landseitigen Béschung

Abb. 17 Rutschung der Mutterbodendecke

Sickerwasser aus, wobei behindern oder unterbin- Deiches e Wenn hoch am Deich
der Sickerwasserdurchfluss den (]S 14 Sickerwasser austritt (obe-
innerhalb kurzer Zeit stark e Deichkrone und Deichb6- rer Boschungsbereich)
zunimmt. schungen nicht befahren e bei hohem Flusswasser-
* Deichkrone nicht belasten spiegel
e Deichbdschung nicht bela- e Es besteht die Gefahr ei-
sten, wenn die Béschung nes unmittelbar bevorste-
nicht von unten (DeichfuB) henden Deichbruches,
gestitzt wird. ohne dass dufere oder er-
e Situation genau und durch- kennbare Anzeichen dies
gehend beobachten ankiindigen.
Wasseraustritte im Deichhinterland
Abb. 16 Wasseraustritte im Deichhinterland
Wasseraustritt
------------- evtl. mit
MaBnahmen gefihrlich

Materialaustrag

P * Im Regelfall die Austritt-

stelle mit einem Auflast-

filter versehen [J S. 18
* Wenn kein Filtermaterial
zur Verfigung steht, kann

durchléssigeres Material

Beobachtung/Ursache Verhaltensregeln

e Im Deichhinterland bis ca. e Sickerwasserabfluss nicht
50 m vom Deichful3 ent- behindern oder unterbin-
fernt bilden sich Wasser- den
austrittstellen mit Material- e Deichhinterland nicht
austrag z.B. in Form von unnoétig befahren
Quelltrichtern

10

ein Ringdamm [] S. 18
errichtet werden, um den
lokalen Sickerwasseraustritt
durch Gegendruck einzu-
ddmmen.

* Fortlaufende Beobachtung,
ob am Deich Rutschungen
oder Einsenkungen entste-
hen.

* Fortlaufende Beobachtung,
ob nach einer Sicherung
weitere Quellen auftreten.

e Auch wenn nur verein-
zelte Quellaustritte beob-
achtet werden.

sehr gefahrlich

* Bei starkem Material-
austrag oder bei unmittel-
barer Ndhe zum Deichfull

Mutterboden

Risse

I«

Kernmaterial

Rutschung der
-.__ Mutterbodendecke

Verhaltensregeln MaBnahmen

e Deich und Hinterland nicht e Situation fortlaufend beob-
unnotig belasten oder be- achten und Fachmann hin-
fahren zuziehen

e Fir ungehinderten Sicker-
wasserabfluss sorgen,
eventuelles Stauwasser
entspannen (Durchstechen
der Grasnarbe). Kurzzeitige
Trubung des austretenden
Wassers ist moglich

e Bei Verstarkung der Risse
ist der Deich landseitig zu
stitzen. UJ S. 14

Beobachtung/Ursache

* Es entstehen oberflach-
liche Risse in der Mutter-
bodendecke der landseiti-
gen Boschung bis zu einer
Tiefe von maximal ca.

40 cm. Am DeichfuB kén-
nen kleine Rutschungen
erkennbar sein.

Abb. 18 Tiefergehende Risse oder groBere Rutschungen

tiefere Risse

£

I«

Rutschung

Beobachtung/Ursache Verhaltensregeln MaBnahmen

problematisch

¢ Wenn keine weiteren
Stérungen erkennbar sind.

geféhrlich

e Bei schmaler Deichkrone
(b<3,0m)

e Bei Boschungen steiler als
1:2

e \Wenn tiefere Risse entste-
hen oder deren Umfang
zunimmt.

¢ Abgerutschtes Material
nicht entfernen

e Es zeigen sich tiefer-
gehende Risse an Deich-
krone oder im luftseitigen
Boschungsbereich. Es
entstehen groRere Rut-
schungen an Béschung
und Deichkrone.

e Jede zusatzliche Belastung
des Deichkdrpers vermei-
den bis die Sicherungs-
maBnahmen erfolgt sind

e Erschiitterungen vermeiden

¢ Sofortige massive Deich-
verteidigung einleiten

e Einsatzkrafte mit Rettungs-
gerét sichern

e Polder evakuieren

e Deich von der Landseite
her neu aufbauen [ S. 14

e Fortlaufende Beobachtung,
ob weitere Risse im Umfeld
entstehen, ggf. Einsatz-
krafte zurickziehen

e SicherungsmaBnahmen
von unten beginnen

e Sickerwasserabfluss sicher-
stellen bzw. verbessern

sehr gefahrlich

e Gefahr des Deichbruches,
wenn die Deichkrone ab-
gesackt ist und ein Uber-
stromen droht.

11



Wissen

Erkennen

Handeln

Oberflachliche Beschdadigung der wasserseitigen Boschung

Abb. 19 Oberflachliche Beschadigung der wasserseitigen Boschung

oberflachliche
Treibzeug Schéaden

Beobachtung/Ursache

Verhaltensregeln

MaBnahmen

* An der wasserseitigen Bo-
schung sind oberflachliche
Beschadigungen erkenn-
bar. Die Schaden werden
meistens nur oberhalb der
Wasserlinie erkannt.

* Wellenschlag, Treibzeug,
Eis oder Stromung konnen
die Oberflache beschadi-
gen.

Rutschungen der wasserseitigen Béschung

 Kontrolle der luftseitigen
Boschung auf verstarkten
Sickerwasseraustritt

* Bei Arbeiten an der wasser-

seitigen Boschung ist das
Einsatzpersonal zu sichern

* Weitere Beobachtung der
Schadstelle

e Ursachen soweit moglich
beseitigen (Treibzeug, Eis)

* Boschung gegen weitere
Erosion sichern [J S. 19

e Sichern lokaler Beschadi-
gungen gegen verstarktes
Eindringen von Sickerwas-
ser durch Aufbringen eines
Lecksegels [1 S. 17, ins-
besondere wenn Beschéadi-
gungen an der Deichdich-
tung festgestellt werden.

problematisch

e Auch wenn keine weitere
Verschlimmerung besteht.

e Wenn die Schadstelle
oberhalb des Wasserspie-
gels liegt und kein weite-
rer Wasserspiegelanstieg
erwartet wird.

geféhrlich

e Gefahr des verstarkten
Eindringens von Wasser in
den Deich.

e Gefahr der Bildung von
wasserseitigen Rutschun-
gen und Anbrichen, Ver-
groBerung der Schadstelle

¢ Wenn die Ursachen fir
die Schadstelle weiterhin
vorhanden sind.

Abb. 20 Rutschungen der wasserseitigen Béschung

Wasserspiegel vorher

Rutschung

Beobachtung/Ursache

Verhaltensregeln

MaBnahmen

* Ortlich begrenztes Rut-
schen der wasserseitigen
Boschung bei Unter-
spulung des DeichfuBes,
Kolkbildung oder bei zu
steiler wasserseitiger
Bdschungsneigung
Rutschung der wasserseiti-
gen Boschung bei schnell
fallendem Hochwasser-
stand
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e Deichkrone nicht belasten

* Beobachtung des Deiches
auf fortschreitende Rut-
schungen und Rissbildung
sowie auf zunehmende
Verstarkung der Sickerwas-
seraustritte auf der luftsei-
tigen Béschung

 Sofortige massive Deich-
verteidigung einleiten

e Einsatzkrafte schiitzen und
sichern

* Rutschungen vor weiterer
Erosion schiitzen [ S. 19

* Bei Rutschungen auf
groBerer Lange sind mas-
sive SicherungsmafBnah-
men einzuleiten, wenn mit
einem weiterhin hohen
oder steigenden Wasser-
spiegel zu rechnen ist.
[1s.19

gefahrlich

e Auch wenn der Wasser-
spiegel fallt oder nicht
mehr steigt.

e Grundsatzlich besteht
Deichbruchgefahr.

sehr gefahrlich

e Wenn die Deichkrone
abgesackt ist und ein
Uberstromen droht.

e Wenn Rutschungen in-
folge eines kurzzeitigen
Absinkens des Wasser-
spiegels entstanden sind
und ein Wiederanstieg des
Hochwassers zu erwarten

ist.

Wissen Erkennen Handeln
Gefahr des Uberstrémens
Abb. 21 Gefahr des Uberstrémens
Uberstromen
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, é

Abb. 22 Gefahr des Uberstrémens

Sickerwasseraustritte

/ A)erstrbmen

Wasserspiegel steigt

I«

Beobachtung/Ursache

MaBnahmen

e Nur noch geringer Freibord
bei weiter steigendem
Wasserstand

* Wasser schwappt tUber die
Deichkrone

* Es besteht die Moglichkeit,
dass der Deich tberstromt
wird

Verhaltensregeln

e Das ndhere Umfeld des ge-
fahrdeten Deiches meiden

* Beobachtung des Deiches
aus sicherer Entfernung

e Unverziglich alle Malnah-
men zum Schutz von Men-
schenleben veranlassen

e Unverzigliche Meldung an
die Katastrophenschutz-
behorde

e Evakuierung des gefahrde-
ten Polders

* Sofern der Wasserspiegel
die Krone noch nicht er-
reicht hat, sollte eine land-
seitige Stitzung [1 S. 14
des Deiches in Erwdgung
gezogen werden, wenn
folgende Anzeichen einer
unglnstigen Deichgeome-
trie vorhanden sind:

- Deichkrone ist schmaéler
als3m

- Luftseitige Boschungs-
neigung steiler als 1:2

- Deichhohe ist groRer als
1,5m

- Deichkérper zeigt Anzei-
chen einer Schwéchung

* Wenn keine Anzeichen

fur einen geschwachten
Deichkdrper vorhanden
sind, kann eine Aufhthung

der Deichkrone in Betracht
gezogen werden.

[] S. 14. Es ist jedoch zu
prifen, ob die Erhdhung
bei weiterem Hochwasser-
anstieg sinnvoll ist.

Wenn die Uberstrdmung
an einer lokalen Absen-
kung oder Schwéchung
der Deichkrone droht,
sollte rechtzeitig ein
Schlossdeich [1 S. 18 ge-
baut werden.

sehr geféahrlich

e Deichbruch kann unmit-
telbar bevorstehen.

Das Uberstrémen
eines unbefestigten
Deiches fiihrt haufig
zum Deichbruch.
Rechtzeitige Evaku-
ierung des Polders
kann Leben retten.
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Handeln

Erkennen

Stlitzung des Deiches von der Landseite

Handeln

Abb. 23 Stiitzung von der Landseite mit Kiesschiittung

———a

Filterkies

Grobkies

Abb. 24 Stutzung von der Landseite mit Sandsdcken und Sickerrost

Sickerwasser

Sickerrost
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Abb. 25 Stiitzung mit Sandsacken ohne Sickerrost

Sandsacke
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Sandsacke

Abb. 26 Stiitzung mit Sandsacken ohne Sickerrost — Draufsicht

Sandsacke
——>
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——>

2m

2m
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Problem

e Zu steile luftseitige Deichboschung

* Zu schmale Deichkrone

* Materialaustrag

e Setzung der Deichkrone

* Hohe Sickerlinie im Deich

e Rutschungen an der luftseitigen Boschung

Vorgehensweise

Stitzung mit Kiesschittung:

e Die Stuitzung mit Kiesschlttung eignet sich fur
groRere Deichabschnitte, wenn ausreichend Ma-
terial und entsprechende Gerdte fiir Transport
und Einbau vorhanden sind.

e Der Aufbau der Anschiittung muss den Abfluss
des Sickerwassers gewéhrleisten.

* Deshalb ist zundchst eine Schiittung aus Filterkies
(Kies ohne Feinteile) aufzubringen, in welcher das
Sickerwasser entspannen und abflieRen kann.

e Dartiber ist eine Grobkiesschiittung mit einer
Boschungsneigung von 1:3 aufzuziehen.

e Die Schuttung muss luftseitig des Deichfues be-
ginnen, um die Sicherheit gegen Grundbruch zu
verbessern (Aufbau von unten nach oben).

* Bei Einsatz von groBem Gerdt sollte vor Kopf ge-
schittet werden, um den Untergrund zu schiit-
zen.

Stuitzung mit Sandsacken:

e Aufgrund des hohen Bedarfs von Sandsédcken
eignet sich diese Sicherungsmethode besser fir
lokal begrenzte Einsatzbereiche.

e Zunéachst ist ein Sickerrost auszubilden. Der
Sickerrost soll am Deichful® beginnend auf die
Boschung gelegt werden, um die Ableitung des
Sickerwassers sicherzustellen.

e Als Sickerrost bieten sich folgende Materialien an:
- Gekreuzte Stangen
- Buschwerk
- Spezielle Filtermatten (Aufsicht und Freigabe

durch Fachleute)

e Aufbau der Sandsackauflast von unten nach
oben, beginnend vor dem Deichfuf®

* Wenn kein Material fir die Ausbildung eines
Sickerrostes zur Verfligung steht, muss der
Auflastkorper in Deichlédngsrichtung regelmabig
unterbrochen werden (Abb. 25 und 26).

Wissen

Erkennen

Handeln

Abb. 27 Stiitzung mit Kies bei Rutschung

Neigung 1:3
oder flacher

I«

Abb. 28 Stiitzung mit Sandsacken bei Rutschung

neue Neigung
1:3
oder flacher

I«

Sandsacke
(Verlege-
richtung
von unten
nach oben)

Achtung!

e Folien durfen luftseitig auf keinen Fall eingesetzt
werden, da diese einen Anstieg der Sickerlinie
bewirken und den Deich schwéchen!

e Geotextilien (z. B. Vliese) duirfen nur bei Frei-
gabe durch einen Fachmann eingesetzt werden.
Wenn sich Feinteile aus dem Deich in den
Vliesen festsetzen, wirken die Vliese wie Folien!

e Die Belastung der Béschung vor Stiitzung des
DeichfuBes wirkt statisch ungtnstig und kann zu
einem vorzeitigen Grundbruch oder zu verstark-
ten Sickerwasseraustritten fuhren!

¢ Der Einbau von Kies darf nicht mit dynamischer
Verdichtung erfolgen, da die Schwingungen den
wassergesattigten Untergrund und den Deich

destabilisieren konnen.

Um den luftseitigen
BoschungsfuB zu
sichern oder die
Erreichbarkeit eines
gefahrdeten Deich-
abschnittes zu
ermoglichen, missen
manchmal umfang-
reiche Erdarbeiten
durchgefiihrt wer-
den.

Der durchweichte
Deichfu wird mit
einer Filtermatte ab-
gedeckt und mit Kies
beschwert (Auflast-
filter). Der Sicker-
wasserabfluss ist so-
mit nicht behindert
und der Deichfu
stabilisiert.
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Fangedamm fiir punktuelle oder starkere Wasseraustritte aus der luftseitigen Béschung

Abb.29 Fangedamm

Sandsacke

Abb.30 Fangedamm - Draufsicht

Sandsacke

Problem

o Es tritt lokal verstérkt Sickerwasser im unteren
Bereich der luftseitigen Boschung aus.

Vorgehensweise

* Um den Sickerwasseraustritt zu stoppen, wird ein
Fangedamm aus Sandsédcken hergestellt.

¢ Die Austrittstelle wird damit gefasst, so dass sich
das austretende Wasser aufstaut und einen Ge-
gendruck aufbaut.

e Es ist darauf zu achten, dass der groBere Teil des
Fangedammes vor dem Deichfufl aufgeschichtet
wird und somit einem Grundbruch vorgebeugt
wird.

* Der Fangedamm ist so hoch zu fuhren, bis das
Nachstromen von Sickerwasser aufhort. Dabei ist
auf eine ausreichende Stabilitat des Fangedam-
mes zu achten (pyramidenférmiger Querschnitt).

e Ein Fangedamm kann alternativ auch als Kies-
schttung und Abdeckung mit einer dichten Folie
hergestellt werden.

Achtung!

e Durch den Gegendruck steigt die Sickerlinie im
Deich an. Es ist genau zu beobachten, ob sich
weitere Sickerwasseraustrittstellen in den be-
nachbarten Bereichen der Boschung einstellen.
Gegebenenfalls sind diese durch landseitige
Stiitzung zu sichern [ S. 14.

Einzelner Fange-
damm an einer loka-
len Austrittstelle

Kombination von
Auflastsicherung
des DeichfufBes und
Fangedamm aus
Sandsacken

Wissen Erkennen

Handeln

Abdichten und Sichern von lokalen Wassereintrittstellen

Abb. 31 Abdichten und Sichern von lokalen Wassereintrittstellen

Rohr oder
Eisenstange

Abb. 32 Abdichten und Sichern von lokalen Wassereintrittstellen

Sickerlinie

Foliensicherungen
eignen sich nur fur
die Abdichtung lokal
begrenzter Beschadi-
gungen auf der was-

serseitigen Béschung.

Die hier dargestellte
groBflachige Siche-
rung zeigt nach neu-
esten Erkenntnissen
auf Basis von Mo-
dellversuchen (1:1)
praktisch keine Wir-
kung.

Problem

e Die wasserseitige Bdschung ist lokal beschadigt.

¢ Gegebenenfalls haben sich die Sickerwasseraus-
tritte auf der luftseitigen Boschung erhoht.

e Durch Stromungsangriff kann die Schadstelle ver-
groRert werden.

Vorgehensweise

e Zur Sicherung gegen weitere Beschddigung der
Schadstelle kann diese mit Strauchwerk, Jute-
bahnen oder Geotextilien abgedeckt und mit
Sandsédcken beschwert werden.

e Eine oOrtlich begrenzte Schadstelle kann mit Folien
(Lecksegel) abgedichtet werden.

 Hierzu wird die Folie zundchst mit dem unteren
Ende an ein Stahlrohr oder eine Eisenstange befe-
stigt und aufgerollt. Das freie Ende wird auf die
Boschung gelegt und mit Sandsacken beschwert.

¢ Die Folie kann auch durch Einschlagen von Holz-
pflocken auf der Deichkrone fixiert werden, so-
fern dies dem Deich nicht schadet. AnschlieBend
wird die Folie auf der Boschung abgerollt und die
Seiten auch unter Wasser mit Sandsacken oder
dhnlichem Ballast beschwert. Je starker die Stro-
mung, desto schwieriger wird das Einbringen ei-
ner Folie.

e Sofern die Stromung eine Folienabdichtung nicht
zulésst, konnen schlaff gefiillte Sandsacke aufge-
legt oder eingeworfen werden, bis die urspriing-
liche Deichgeometrie wiederhergestellt ist.

Achtung!

e Das Abdichten von langeren Deichabschnitten
mit Folien auf der wasserseitigen Boschung fuhrt
nicht zu dem gewdinschten Erfolg. Auch in Mo-
dellversuchen unter idealen Einbaubedingungen
konnte keine Verringerung der Durchsickerung
erzielt werden.

¢ Das Einwerfen von Sandsédcken auf die wasser-
seitige, gesattigte Boschung sollte aus moglichst
niedriger Hohe erfolgen, um dynamische Er-
schiutterungen gering zu halten.

17



Wissen Erkennen

Handeln

Errichtung eines Auflastfilters oder eines Ringdammes im Deichhinterland

Abb. 33 Auflastfilter oder Ringdamm

Ringdamm
aus
Sandsacken Grobkies

Quelle é Filterkies

|

| beginnender
Erosionskanal

durchléssigere Schicht

Ringdamm aus
Sandsacken bei einer
Ubung

Errichtung eines Schlossdeiches

Problem

e Im Deichhinterland sind Wasseraustritte mit Ma-
terialtransport sichtbar, was zu Setzungen des
Deichkorpers fuhren kann. Der Materialaustrag
muss folglich gestoppt werden.

* Eine nahe am DeichfuB liegende Austrittstelle
kann einen Boschungs- oder Grundbruch ankiin-
digen.

Vorgehensweise

* Im Regelfall ist die Austrittstelle mit Filterkies
und anschlieBend mit Grobkies abzudecken. So-
mit soll der Sickerwasseraustritt weiterhin ermog-
licht werden, wahrend der Austrag von Material
unterbunden wird.

e Alternativ kann ein Ringdamm aus Sandsacken
errichtet werden (s. Bild). Es ist jedoch sorgfaltig
zu beobachten, ob weitere Quellen auftreten
oder am Deich Rutschungen oder Einsenkungen
eintreten.

Achtung!

¢ Die Austrittstelle darf nicht abgedichtet werden,
da sich sonst im Untergrund ein erhéhter Was-
serdruck ausbilden kann, welcher die Gefahr
eines hydraulischen Grundbruchs erhéht.

Problem

Vorgehensweise:

¢ Eine Schadstelle im Deich kann nicht mehr direkt
behoben werden.

Abb. 34 Schlossdeich

Uberstréomung

Kiesschuttung
oder Sandsacke
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* Es wird mit Kiesschlttung ein Schlossdeich ge-
schittet.

e Zur Herstellung werden Geréte in groRerem Um-
fang bendtigt. Der Schlossdeich wird aus homo-
genem Schiittmaterial aufgebaut. Der Aufbau
sollte mit einem Fachmann abgestimmt werden.
Der Einsatz von Folien als wasserseitige Dichtung
des Schlossdeiches kann sinnvoll sein.

Achtung!

e Die Herstellung eines Schlossdeiches tiber
groRere Langen erfordert einen hohen personel-
len und materiellen Einsatz und nimmt viel Zeit
in Anspruch. Die Entscheidung ist grundsatzlich
mit der Katastrophenschutzbehérde auf tiber-
geordnete Planungen abzustimmen. Moglicher-
weise konnen von dort MaBnahmen ergriffen
werden, den Wasserspiegel durch planmaRige
Flutung benachbarter Flutpolder abzusenken.

Wissen Erkennen Handeln

Schutz der wasserseitigen Béschung gegen Erosion

Problem

Abb. 35 Schutz der wasserseitigen Béschung gegen Erosion

o Auf der wasserseitigen Boschung sind lokal be-
grenzte, oberflachliche Schaden gegen weitere
Erosion zu schitzen.

Wasserspiegel

assel Vorgehensweise
niedriger

\ Holzpfahle e Personal, welches im Bereich der wasserseitigen
Faschinen Boschung arbeitet, ist mit Rettungswesten und
(gebindelte Halteleinen zu sichern.

Zweige) * Bei hohem Wasserspiegel konnen halb gefiillte
Sandsécke eingelegt oder abgesenkt werden.
Notfalls kdnnen Sandsédcke auch eingeworfen
werden.

* Bei abgesenktem Wasserspiegel kénnen auch

Faschinenbiindel aufgelegt und mit eingeschla-

genen Holzpflécken befestigt werden. Dabei

sollte diese Methode nur eingesetzt werden,
wenn dadurch eine oberflachennahe Dichtung
nicht verletzt wird.

Bei offensichtlicher Beschadigung der Dichtung

siehe [] S. 17

* Ebenso kénnen Senkbdume (Raubdume) nach
Abb. 37 in eine Schadstelle abgesenkt werden.
Die Senkbdume werden entgegen der Fliel3-
richtung verlegt und vermindern den Strémungs-
angriff auf die verbliebene Boschung und férdern
die Ablagerung von Sedimenten. Die Stimme
zeigen zur Deichkrone nach oberstrom und sind
mit starken Seilen riickverankert. Die Baum-
kronen kénnen zur besseren Lagesicherung mit
angebundenen Steinen beschwert werden.

Abb. 36 Schutz der wasserseitigen Boschung gegen Erosion

Wasserspiegel
héher  Sandsécke

Abb. 37 Schutz der wasserseitigen Boschung gegen Erosion

Verlegerichtung

Stromrichtung

AR A R

Achtung!

e Um die Standsicherheit des Deiches nicht zu ge-
fahrden, dirfen nicht zu viele Sandsédcke auf die
wasserseitige Boschung gelegt werden.

e Die Schadstelle sollte gesichert, nicht Uberlastet
werden.

e Schaden an der Béschung durch Begehen kén-
nen bei spater ansteigendem Wasserspiegel zu
erhohtem Sickerwasserdurchfluss fuhren.

e Dynamische Belastungen (Befahren der Krone,
Aufwerfen von Sandsacken aus groBer Hohe)
gefédhrden einen wassergesattigten Deich.

e Bei schnell fallendem Wasserspiegel besteht die
unmittelbare Gefahr, dass die Boschung bei wei-
terer Belastung groRflachig abrutscht.

19



Wissen Erkennen

Auffillung von wasserseitigen Rutschungen

Handeln

Problem

¢ Die wasserseitige Boschung ist lokal oder auf
groRerer Lange abgerutscht.

Vorgehensweise

* Personal, welches im direkten Bereich der
wasserseitigen Béschung und der Deichkrone
arbeitet, ist mit Rettungswesten und Halteleinen
zu sichern.

e Grundsatzlich ist eine lokale Rutschung schnellst-
moglich gegen weitere Erosion zu schiitzen und
die Schadstelle aufzufllen.

* Soweit moglich, konnen beschwerte Faschinen
(Senkfaschinen), Sandsacke und Steinschittun-
gen eingebracht werden.

Abb. 38 Auffiillung mit Sandsacken

Wasserspiegel
héher Sandsécke

= A

Abb. 39 Auffillung mit Kiesschiittung

Schittung
mit Kies -

Wasserspiegel
niedriger
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* Um einen abgerutschten Bereich vor weiterer
Erosion zu sichern, kdnnen Senkbaume nach
Abb. 37 eingebaut werden, sie sind entgegen
der Strémungsrichtung zu verlegen.

* Wasserseitige Rutschungen auf groBer Deich-
ldnge sind analog zu sichern, jedoch grundsatz-
lich ohne Abdichtung. Sofern kein unmittelbarer
Wiederanstieg des Wasserspiegels zu beftirchten
ist (Hochwasserwelle ist abgelaufen, keine Nie-
derschldge im Einzugsgebiet des Oberlaufes),
sollte eine grundlegende Sanierung erst im An-
schluss an das abgelaufene Hochwasserereignis
erfolgen. Der Deich sollte zundchst entwdssern
konnen, bevor neues Erdbaumaterial aufgeschut-
tet wird.

* Wenn dennoch eine Sicherung auf groRer Ldnge
erforderlich wird, sind MaBnahmen mit hohem
Personal-, Materialbedarf und Geriteeinsatz zu
organisieren. Wichtig ist die Erreichbarkeit der
wasserseitigen Boschung, ohne die verbliebene
Deichgeometrie (Deichkrone und luftseitige B6-
schung) zu beschadigen und zu schwéchen.

Achtung!

e Die Rutschung der wasserseitigen Bdschung
fuhrt bei gleich hohem Wasserspiegel zu einer
Zunahme der Durchsickerung des Restquer-

schnittes des Deiches (Abb. 38).

Wissen Erkennen

Deicherh6hung

Handeln

Problem

e Nur noch geringer Freibord bei weiter steigen-
dem Wasserstand, ein weiterer Anstieg bis Uber
die Deichkrone droht.

Vorgehensweise

e Zundchst sind Evakuierungsmafnahmen ein-
zuleiten, wenn ein Uberstrémen nicht mehr aus-
geschlossen werden kann. Eine Deicherh6hung
kann die Gefahr eines Deichbruchs nicht aus-
schlieRen.

e Es sind Fachleute hinzuziehen.

e Uberzihliges Personal ist aus dem Gefahren-
gebiet abzuziehen.

* Verbleibendes Personal ist zu sichern. Riickzugs-
wege sind festzulegen.

e Der Deich kann mit Kies oder Sandsécken erhéht
werden. Bei schmaler Kronenbreite wird die An-
lieferung des Materials deutlich erschwert.

e Die Erhohung muss immer auf der Wasserseite
der Deichkrone errichtet werden.

e Eine Kiesschiittung kann mit Folien abgedichtet
werden. Zur Lagesicherung der Folien sind Sand-
sdcke aufzulegen.

Abb. 40 Deicherhthung mit Kiesschiittung

-~

T
Sandsécke N

Folie als Dichtqu:\
Erdschittung ™

I«

Abb. 41 Aufhéhung mit Sandsacken

Wasserspiegel
steigt

Sandsécke N

e Eine Erh6hung aus Sandsdcken kann mit vertret-
barem Aufwand bis auf maximal ca. 0,5 m errich-
tet werden.

e Vor einer Erhohung sollte die Geometrie des vor-
handenen Deiches Uberpriuft werden. Bei luftsei-
tigen Neigungen steiler als 1: 2 oder Kronenbrei-
ten kleiner als 3,0 m sollte der Deich landseitig
gestltzt werden O S 14.

 In Ausnahmefallen kdnnen auch Bretterwande
mit Pfahlen errichtet werden. Diese Methode ist
jedoch nur zulassig, wenn eine Gefahrdung des
Deiches durch das Einschlagen der Pfahle (Holz-
pflocke) sicher ausgeschlossen werden kann.

¢ In Sonderféllen konnen anstelle von Sandsédcken
auch andere Materialien, wie Grassoden oder
Lehm fiir die Deicherhdhung verwendet werden.

Achtung!

e Grundsatzlich wird die Standsicherheit eines
Deiches durch Erhéhung verschlechtert.

e Die Erh6hung des Deiches und die Belastung bei
Wasserstanden oberhalb der urspriinglichen
Deichkrone kénnen zu einer statischen Uberla-
stung des Deiches fuihren. Dies kann sich in
langsamen oder schlagartigen Verformungen
mit nachfolgendem Deichbruch dufRern.

¢ AuBerdem steigt die Sickerlinie weiter bis zur
Deichkrone an. Auf Hohe des Kronenweges
kann eine verstarkte Durchstromung mit Mate-
rialtransport einsetzen. Die Grundbruchgefahr

steigt bei Deicherh6hung an.

21



Wissen Erkennen Handeln Wissen Erkennen Handeln

Einsatz von Sandsacken — Richtwerte fiir Material- und Personaleinsatz Hinweise flr die Deichwehr

Die Deichwehr sollte auf folgende Punkte besonderes
Prall gefllte Sand-

sicke lassen sich Der Sandsack darf nur zu 2/3 mit Sand gefllt werden, Augenmerk legen:
nicht zu einem damit er sich beim Verlegen an die Unebenheiten anschmiegt
schwer durchlédssigen und auf der Béschung nicht wegrollt. Organisation der Deichverteidigung
'S:éil‘:]lti(;(;ciaelnmm auf- Das zugebundene Ende muss zum Wasser hin gewandt liegen, * Wie sind die Verteidigungswege beschaffen?
Zu 2/3 gefiillte der Sandsackboden zur Luftseite hin. * Wie verlaufen die Anfahrtswege und Fluchtwege?
Sandsicke sind an- Sandsécke aus Jute und Gewebe sind leicht handhabbar und e Wie sind die Melde- und Weisungsstrukturen festgelegt?
schmiegsam und verzahnen sich durch die raue Oberflache auch im durch- e Wie ist Personal und Material zu beschaffen?
::é%i;?;{::;len feuchteten Zustand gut. * Welche weitere Entwicklung des Hochwasserstandes ist
nicht, liegen stabil Sandsackbefiillmaschinen kénnen die Befiillung deutlich prognostiziert? i
und dichten besser beschleunigen. * Wie kann Personal mit Kleidung und Nahrung -
ab. versorgt werden?  Deich sol
e Sind Fachleute fiir Riickfragen benannt? E;?tizz: R;(;dt?j:rué:{:haisr?:zr-
héht werden.
Sicherheitsregeln
* An einer Schadstelle sollten immer mindestens zwei
Personen arbeiten.
Bedarf an Sandsicken fiir einen 100 m langen Fangedamm e Es sind ausreichend Rettungsmittel vorzuhalten (Schwimm-
westen, Rettungsringe, Sicherungsgerate und -seile etc.).
10 cm Hohe 300 St e Anseilen der Arbeitskrafte z. B. bei vereisten, rutschigen
e wasserseitigen Boschungen.
20 cm Hahe 900 St e Beleuchtung der Einsatzorte bei Nacht.
£ Lage des Deiches
P 600 5t * Uneinheitliche Untergrundverhdltnisse, AuBenkurven, ge-
ringe Vorlandbreiten, kurze Sickerwege, erhdhter Wasser-
= 500 St spiegel in AuRenkurven, mechanische Angriffe durch Treib-
zeug, Eis, Wellen und Strémung.
30 cm Hohe 1800 St e Ehemalige Deichbruchstellen. .
‘é‘ e Konstruktionstibergange unterschiedlich aufgebauter E:;emzogegf [f;fcizri?]g ?f:ren
800 St Deiche. Boschungen fihrt schnell zu einer
é Schwéchung der Standsicherheit.

Boschungsneigung

Massen und Gewichte

alles ca. Werte da abhéngig vom Fullungsgrad und der GroBe der Sandsacke * Je steiler die Boschung, desto geringer die Standsicherheit.

Annahme SandsackgroRe: 40 x 70 cm ; 2/3 gefillt Bauwerke im (auf dem) Deich

1 Sandsack geflllt wiegt: trocken ca. 15 kg * Bauwerke wie Schleusen, Mauern, Unterfiihrungen, Uber-
nass ca. 20 kg fihrungen (StraBen, Bahnen) oder Kreuzungen zweier Dei-

60 gefullte Sandsacke wiegen ca. 1 to che beinhalten immer Uberginge zwischen Sonderbauwer-

1 Palette ca. 50 Sandsicke entsprechen 0,85 to ken und Deichen. Ubergénge von Bauwerk zu Deich sind

gefiillte Sandsicke grundséatzlich Schwachpunkte des Systems. Hier kdnnen sich

Transport Sickerwege an den Fugen zum Bauwerk ausbilden.

Deichkrone

In einer Stunde bewegt ein Mann 80 Sandsdcke 10 m weit

e Eine schmale Deichkrone fuhrt bei einer Rutschung rasch
(inkl. Aufnehmen/Transportieren/Ablegen)

zum Einbruch und zur Uberstrémung des Deiches. Die

Zu nahe Bebauung am Deich

Befiillen Deichverteidigung ist erschwert. Die Deichkrone sollte min- verhindert die Kontrolle und

Eine deutliche Steigerung der Befillleistung ist z.B. durch Einsatz von Radladern und destens 3,0 m breit sein. Geringere Kronenbreiten fihren erhoht bei Einbauten im Unter-

BerlIanlagen mogllch schneller zum Versagen. grund die Durchsickerung. Sicker-
Y e wasseraustritte werden gar nicht

10 Arbeitskrafte befiillen: . oder zu spit erkannt. Die Deich-

500 Sandsécke/Std. ohne Binden oder Rodeln der Offnung verteidigung wird erschwert.

200 Sandsacke /Std. mit Binden oder Rédeln der Offnung
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Zu schmale Deichkronen und
Bewuchs fiihren zu einer stirke-
ren Durchsickerung und Material-
austrag.

Risse kiindigen Rutschungen an
und lassen auf eine Schwachung
der Standsicherheit schlieRen.

Woiihltiergénge sind nicht immer
gleich erkennbar. Die regel-
maRige Maht erméglicht eine
leichtere Kontrolle.

Bei Quellaustritten wird feines
Material (Schluff, Sand) aus-
getragen und lagert sich in der
Néhe der Austrittstelle ab.
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Geholzbewuchs, Wiihltiere

e Biume und Biische ziehen Kleintiere an, da diese sich hier
vor Raubtieren verstecken kénnen. Dichter Bewuchs behin-
dert zugleich eine Kontrolle des Zustandes des Deiches.
Sickerwasseraustritte und Materialaustrag (Sand, Schluff
etc.) konnen nicht rechtzeitig erkannt werden.

* Waurzeln von Baumen sind bevorzugte Sickerwege, insbe-
sondere verrottende Baumwurzeln (z.B. nicht entfernte
Wourzelstocke!) bilden sehr gefdhrliche Sickerwege

* Wasserseitiger Bewuchs erhoht die Erosionsgefahr bei
starker Strémung.

e Windwurf, umgesttirzte und entwurzelte Baume kénnen
Schéaden an der Boschung verursachen

Diese Hilfsmittel sollten der Deichwache (mindestens
2 Personen) zur Kontrolle des Deiches zur Verfiigung stehen:

Personliche Schutzkleidung fir schlechte Witterung: Stiefel,
Regenbekleidung, Schwimmwesten, Wathosen, Helme
Hilfsmittel: Fernrohr, Taschenlampe, Axt, Hammer, Markie-
rungspflocke (-stangen), Mobiltelefon

Fir die Deichverteidigung sind folgende
Materialien und Geritschaften sinnvoll:

Sandsacke, Kies/Sand/Steine, Faschinen, Balken, Bohlen, Bret-
ter, Zaunpflocke, Stangen, Axt, Hammer, Sdge, Schaufeln,
Spaten, Folien, Geotextilien, Markierungspflocke, Markie-
rungsstangen, Beleuchtungsfahrzeuge, Méhgerate, beweg-
liche Pumpeneinheiten etc.

Bei groBeren Deichverteidigungseinsatzen werden auch
groBere Hilfsmittel notwendig:

Autos, Kraftrader, Traktoren, Boote, LKW, Kleinlaster, Raupen,
Bagger, Transportbdnder, Hubschrauber, Busse

Anhang

Anhang

Rechtsgrundlagen

1. Wasserrecht (WHG, BayWG)

2. Landesstraf- und Verordnungsgesetz (LStVG)

1.1 Grundlage der Deichwehr (Art. 66 BayWG)

Art. 66 BayWG ist eine Teilregelung des Katastrophenschutzes.
Vor allem Abs. 2 ist in der Praxis von besonderer Bedeutung.
Zu den Pflichtaufgaben der Gemeinden z&hlt auch der techni-
sche Hilfsdienst durch die Feuerwehren (Art. 1 Abs. 1. BayFwG).
Im Regelfall nehmen die 6rtlichen Feuerwehren die Aufgaben
der Dammwehr wahr.

Anmerkung: Diese rechtliche Verpflichtung besteht auch,
wenn die Unterhaltungslast an Deichen (Gew. I) dem Frei-
staat Bayern obliegt. Bei Hochwasserschutzanlagen, die
sich tiber mehrere Gemeinden erstrecken, ist u. U. eine
Koordination des Einsatzes der Deichwehren bereits vor
dem Katastropheneinsatz notwendig. Eine Regelung tiber
die Kreisverwaltungsbehédrde ist anzustreben.

1.2 Einzelregelungen im Planfeststellungsbescheid
(nach 31 WHG i.V.m. Art. 58 BayWQG)

Der Unterhaltungspflichtige an Deichen und Dammen kann
Uber die Regelunterhaltungslast hinaus It. Bescheidsauflagen
auch zu besonderen Vorkehrungen fur den Hochwassereinsatz
verpflichtet sein. Im tbrigen bleibt die wichtige Aufgabe der
Unterhaltung von der Deichverteidigung unberihrt.

Anmerkung: Fiir viele Hochwasserschutzanlagen besteht
eine Sonderunterhaltungslast der Wasserkraftunterneh-
men. Diese sollten zu den MaBBnahmen der Deichverteidi-
gung herangezogen werden.

Bereits vor der Schwelle des Katastropheneinsatzes sind
Einzelanordnungen der Sicherheitsbehoérden, die in die Rechte
anderer eingreifen, auf der Grundlage des LStVG méglich.

Sicherheitsbehorden sind die Gemeinden, die Landratsamter,
die Regierungen und das Staatsministerium des Innern (Art. 6
LStVG). Anordnungen sind u. a. moglich, um Gefahren abzu-
wehren und Stérungen zu beseitigen, die Leben, Gesundheit
oder die Freiheit von Menschen oder Sachwerte, deren
Erhaltung im 6ffentlichen Interesse geboten erscheint, bedro-
hen oder verletzen (Art. 7 Abs. 2 Nr. 3). Dies kann auch far
vorbereitende MaBnahmen zur Deichverteidigung zutreffen
(z. B. Zufahrtsmoglichkeiten zu gefdhrdeten Abschnitten her-
stellen).

3. Bayer. Katastrophenschutzgesetz (BayKSG)

O S. 26,27, 28
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Katastrophenschutz

1. Katastrophenbegriff und Zustandigkeiten

Der Katastrophenbegriff wird in Art. 1 Abs. 2 Bayerisches
Katastrophenschutzgesetz — BayKSG, vom 24. Juli 1996 in
der Fassung der Bekanntmachung vom 12.04.1999 -
(GVBI. Nr. 8/1999) erldutert.

Nach dem Gesetz ist eine Katastrophe ein Geschehen,

* bei dem Leben oder Gesundheit einer Vielzahl von Men-
schen oder die natiirlichen Lebensgrundlagen oder bedeu-
tende Sachwerte in ungewohnlichem Ausmal gefahrdet
oder geschadigt werden und

e die Gefahr nur abgewehrt oder die Stérung nur unterbun-
den und beseitigt werden kann, wenn unter Leitung der
Katastrophenschutzbehérde die im Katastrophenschutz mit-
wirkenden Behorden, Dienststellen, Organisationen und die
eingesetzten Kréafte zusammenwirken.

Der Katastrophenbegriff ist nicht auf bestimmte Schadens-
bilder festgelegt, sondern stellt vor allem auf die Notwendig-
keit der Koordination und Fiihrung der Einsatzkrafte und be-
teiligten Behorden in einer Hand ab.

Katastrophenschutzbehérden sind gemaB Art. 2 Abs. 1 BayKSG

e die Kreisverwaltungsbehorden (Landratsamter und kreisfreie
Gemeinden)

e die Regierungen

e das Staatsministerium des Innern,

nicht jedoch die kreisangehdrigen Gemeinden. Allerdings hat
eine kreisangehorige Gemeinde, die wéhrend einer Katastro-
phe von der AuRenwelt abgeschnitten ist, wahrend dieser Zeit
die Aufgaben einer Katastrophenschutzbehorde wahrzuneh-
men. Vorrangig zustandig fir die Katastrophenabwehr sind
entsprechend dem allgemeinen sicherheitsrechtlichen Subsi-
diaritatsprinzip die Kreisverwaltungsbehérden, also die Land-
ratsdmter und kreisfreien Stadte.

2. Aufgaben des Katastrophenschutzes

Die Katastrophenschutzbehorden haben die Aufgabe, Kata-
strophen abzuwehren und die daftir notwendigen Vorberei-
tungsmaBnahmen zu treffen (Art. 1 Abs. 1 BayKSG).

VorbereitungsmaBnahmen sind insbesondere (Art. 3 Abs. 1

BayKSG):

e allgemeine und besondere Katastrophenschutzpldne
auszuarbeiten

e die FUhrung bei Katastrophen zu organisieren

e die Aus- und Fortbildung
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e die Alarmierung der Einsatzkrafte sicherzustellen

* besondere Ausristung fur die Einsatzleitung zu beschaffen

e Katastrophenschutziibungen vorzubereiten und durchzu-
fuhren.

3. Mitwirkung im Katastrophenschutz

Die Katastrophenschutzbehorden verfiigen grundsatzlich nicht
Uber eigene Einsatzkrdfte zur Katastrophenabwehr. Die Kata-
strophenschutzbehorde hat deshalb einen Zugriff auf Behor-
den, Kommunen und Organisationen (Art. 7 Abs. 3 BayKSG).

Zur Katastrophenbhilfe sind im Einzelnen verpflichtet (Art. 7

Abs. 3 BayKSG)

e die Behorden und Dienststellen des Freistaates Bayern

* die Gemeinden, die Landkreise und die Bezirke

e die sonstigen der Aufsicht des Freistaates Bayern unterste-
henden Korperschaften, Anstalten und Stiftungen des 6f-
fentlichen Rechts

e die Feuerwehren

e die freiwilligen Hilfsorganisationen

e die Verbande der freien Wohlfahrtspflege.

Katastrophenbhilfe ist die auf Ersuchen der Katastrophenschutz-
behoérden zu leistende Mitwirkung im Katastrophenschutz
(Art. 7 Abs. 1 BayKSG).

Schwerpunkt der Katastrophenhilfspflicht ist die Mitwirkung
im abwehrenden Katastrophenschutz, also der Einsatz unter
Leitung und Weisung der Katastrophenschutzbehérde. Die
Katastrophenschutzbehérde kann hierbei nur solche Hilfe-
leistungen verlangen, die dem Katastrophenhilfsverpflichteten
personell, sachlich und rechtlich méglich sind.

Daneben sind die Katastrophenhilfspflichtigen auch zu MaR-

nahmen im vorbereitenden Katastrophenschutz verpflichtet:

e Mitwirkung bei der Erstellung und Fortschreibung von allge-
meinen Katastrophenschutzpldnen und von Alarm- und Ein-
satzplanen

* Benennung von Personen fur die Mitwirkung in der Kata-
stropheneinsatzleitung

* Mitwirkung an Katastrophenschutziibungen.

Die Katastrophenschutzbehérden und die zur Katastrophen-
hilfe Verpflichteten tragen die sich aus der Erfillung ihrer Auf-
gaben nach dem BayKSG ergebenden Aufwendungen grund-
satzlich selbst (Art. 11 Abs. 1 BayKSG). lhnen kénnen jedoch
fir MaBnahmen, die der Abwehr einer Katastrophe dienen,
Zuschiisse gewdhrt werden, um unzumutbare Belastungen des
Tréagers der Aufwendungen abzuwenden, wenn dies nicht
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durch Inanspruchnahme anderer Leistungen moglich ist
(Art. 12 Abs. 2 Nr. 2 BayKSG).

4. Einsatzleitung und Fiihrung im Katastrophenschutz

Entscheidend fur die erfolgreiche Bewaltigung einer Katastro-
phe ist eine rasch aufgebaute und wirksame Einsatzleitung
durch den Landkreis oder die kreisfreie Gemeinde als Katastro-
phenschutzbehorde . Die Behorde hat ein umfassendes Wei-
sungsrecht gegeniber allen eingesetzten Kréften und Behor-
den (Art. 5 BayKSG).

Die Einsatzleitung im Katastrophenfall gliedert sich in drei
Fuhrungsebenen:

e Fuhrungsgruppe Katastrophenschutz

¢ Ortliche Einsatzleitung

e Organisationsinterne Fiihrung der Einsatzkrafte.

4.1 Fithrungsgruppe Katastrophenschutz

(Obere Fiihrungsebene)
Die Katastrophenschutzbehorde tragt die Gesamtverantwor-
tung fir den Ablauf des Einsatzes. Die Leitung und Verant-
wortung wéhrend eines Einsatzes hat der Behordenleiter; das
ist auf Kreisverwaltungsebene der Landrat oder Oberburger-
meister. Zur Bewadltigung der Aufgaben im Katastrophenschutz
bedient sich die Katastrophenschutzbehérde der Flihrungs-
gruppe Katastrophenschutz (FUGK). Die kleine, flexible und
rasch alarmierbare FUGK setzt sich aus Mitarbeitern der
Behorde zusammen. Sie wird bei Bedarf lageabhangig durch
Vertreter anderer betroffener Behérden und Einrichtungen,
Vertreter der an der Katastrophenbewdltigung beteiligten
(Hilfs-) Organisationen und Sachverstdndige erweitert. Die
FUGK unterstiitzt die Ortliche Einsatzleitung. Ihr obliegt die
Feststellung des Katastrophenfalles (Art. 4 BayKSG), die War-
nung und Unterrichtung der Bevélkerung, Offentlichkeitsar-
beit, die Anforderung auswartiger Hilfe und die Gesamtkoordi-
nation der MaRnahmen. Darlber hinaus trifft sie Entscheidun-
gen, die Giber die Aufgaben der Ortlichen Einsatzleitung hin-
ausgehen oder denen besondere Bedeutung zukommt.

Fihrungsgruppen Katastrophenschutz werden bei Ereignissen,
die eine regionale oder landesweite Filhrung und Koordination
erfordern, auch von den Regierungen und dem Staatsministe-
rium des Innern gebildet.

4.2 Ortliche Einsatzleitung (Mittlere Filhrungsebene)

Der Ortliche Einsatzleiter (OEL) leitet im Rahmen des Auftrags
und der Weisungen der Katastrophenschutzbehorde alle Ein-
satzmaBnahmen vor Ort und hat ein Weisungsrecht gegenii-
ber allen eingesetzten Kraften (Art. 6 BayKSG). Die Katastro-
phenschutzbehdrden sollen bereits vorab, also unabhangig
von einem konkreten Schadensereignis, fachlich geeignete
Personen als Ortliche Einsatzleiter benennen.

Auch unterhalb der Katastrophenschwelle kann ein vorab
benannter Ortlicher Einsatzleiter zum Einsatz kommen und die
fur den Einsatzerfolg so wichtige Einsatzleitung vor Ort tiber-
nehmen (Art. 15 BayKSG). Dies ist méglich, wenn durch eine
einheitliche Einsatzleitung vor Ort das geordnete Zusammen-
wirken aller eingesetzten Krafte wesentlich erleichtert werden
kann. Der Ortliche Einsatzleiter wird hier als verlingerter Arm
der Kreisverwaltungsbehorde als Sicherheitsbehorde tétig. Die
Kreisverwaltungsbehdrden sollen hierzu die vorab benannten
ortlichen Einsatzleiter erméchtigen, im Einsatzfall bereits vor
der notwendigen formellen Bestellung die Einsatzleitung am
Schadensort zu bernehmen. Die Bestellung ist dann unver-
zliglich nachzuholen. Mit dieser Regelung ist gewahrleistet,
dass gerade in der entscheidenden Anfangsphase der Scha-
densbekdmpfung fachlich versierte und rasch alarmierbare
Fuhrungskréfte das Vorgehen am Schadensort koordinieren.

4.3 Einsatzkrafte (Untere Fiihrungsebene)

Die organisationsinterne Flihrung der Einsatzkrafte aus den
verschiedenen Organisationen und Aufgabenbereichen stellt
die dritte Fihrungsebene dar. Die unmittelbare Schadens-
bekdmpfung vor Ort wird von den zur Katastrophenhilfe ver-
pflichteten Organisationen wahrgenommen. Die Fiihrung der
Einsatzkrafte richtet sich dabei nach organisationsinternen Re-
gelungen. In die Organisationskompetenz der Trager der
Fachaufgaben wird grundsétzlich nicht eingegriffen.
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Fithrungsebenen Obere Fiihrungsebene Katastrophenschutzbehorde
im politisch-administrative Fihrung
Katastrophenfall Behdrdenleiter

Fuhrungsgruppe Katastrophenschutz
FUGK

Mittlere Fiihrungsebene
taktisch-operative Fiihrung

Untere Fiihrungsebene
Flhrung der Einheiten
und Einsatzkréfte

Fithrungsgruppe
Katastrophenschutz
bei Bedarf
¥
Verbindungs- und Hilfskrafte
Sachverstandige
Ortliche

Einsatzleitung
bei Katastrophen
und schweren

Schadens-
ereignissen Ortlicher
Einsatzleiter — OEL
bei Bedarf
v
Verbindungskréfte/

Sachverstandige
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